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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA

D.04.04.02A.
Podbudowa pomocnicza z mieszanek niezwigzanych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej w ramach zadania pn. ,,Rozbudowa ulicy
Prymasa Kardynala Wyszynskiego w Pificzowie (droga gminna lokalna) w km 0+000,00 — km 0+894,00”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywa C90/3 stabilizowanej mechanicznie gr. 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4.2  Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwigzanych o uziarnieniu cigglym.

1.4.3  Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

144  Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w
szczegoblnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.45  Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

146  Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7  Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.48  Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
roéwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.49  Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10 Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej
na warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.

1.4.11 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.412 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne”.
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2.2. Rodzaje materialéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw sg:
kruszywa,
woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania wobec kruszywa

Do wykonania warstw podbudowy pomocniczej zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo ftamane o uziarnieniu

ciggltym 0/16, 0/31,5 lub 0/63 mm spetniajace wymagania zamieszczone ponizej — Tablica 1.

Zrédta materiatéw powinny by¢ wybrane z wyprzedzeniem 30 dni przed rozpoczeciem robét i zaakceptowane przez

Inzyniera na odstawie okazanych w wynikéw badan rzez Wykonawce
Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy pomocniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

L.P Wiasciwosci kruszywa kategorii KR1 ~ KR4
Wymagania
1 Zestaw sit #mm 0, 063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4, 31,5; 45; 63; 90
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 (badane na mokro) Gég%/oz_();
kategoria nie nizsza niz GAT5
Ogodlne granice i tolerapcje uziamiegia przy D/d<4 GTenr
kruszywa grubego na sitach posrednich
3 wg PN-EN 933-1 przy D/d>4 GTcenr
kruszywo drobne i kruszywo o ciagltym uziarnieniu, GTr10
kategoria nie nizsza niz: GTa20
Ksztalt kruszywa grubego lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z kruszywa o ciaglym
4 | uziarnieniu wg PN-EN 933-3% Finr
a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub
b) maksymalne warto§ci wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym lub w
5 . . Cnr
kruszywie grubym (>4mm) wydzielonym z kruszywa o
ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:
6 Zawarto$é pytéw wg PN-EN 933-1 9 fpeklarowana
Odpornos¢ na rozdrobnienie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o ciagtym
7 uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania LAso
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza
niz
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego lub
kruszywa grubego wydzielonego z kruszywa o cigglym
8 uziarnieniu (frakcja referencyjna do badania MbEDeklarowana
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza
niz
9 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdzial 7,8 albo 9 Deklarowana
Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz © 0znaczona
10" | g PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7.8 albo 9 WAz2
11 | Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
12 | Calkowita zawartos$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
Stalos$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-
13 . : Vs
1 rozdziat 19.3, wymagana kategoria
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
14| kawalkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
15 | kawalkowym wg PN-EN 1744-1 p. 19.2 Brak rozpadu
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16 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepisow

17 | Zanieczyszczenia

Brak cial obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)

Zawarto$¢ sktadnikéw kruszyw grubych z recyklingu,
18 | oznaczona wg PN-EN 933-11, wymagane kategorie nie
Wyzsze niz:

RCbeklarowana
RCUgDekIarowana
RDb pekiarowana
Ra peklarowana
RQ Deklarowana

X1
FL 10
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 pkt 7.3
19 | oraz pkt 8.3, (frakcja referencyjna do badania SBLA

#10/14mm) wymagana kategoria

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN

20 1367-1, kategoria nie wyzsza niz

Fpekiarowana (ubytek masy nie wigcej niz 10% dla kruszyw
naturalnych)

21 | Sktad mineralogiczny wg zatgcznika C, p. C.3.4

Deklarowany

4 Podstawg oznaczania ksztattu kruszywa jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu

b) ¥ 3czna zawarto$¢ pytdw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ miesci¢ w krzywych dla poszczegdlnych warstw rys.
1+20

% Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci WA242, nalezy wykonaé dodatkowo badanie mrozoodpornosci, wg PN-EN
1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w punkcie 20 Tablicy 1.

Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna by¢ zgodna z tablica 4 L.p. 2 niniejszej STWiORB.

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwosci nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

W razie koniecznosci sktadowania na budowie kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikoéw wptywajacych szkodliwie na mieszankeg
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Sprzet uzyty do wykonania warstw podbudowy powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera, tzn. powinien
zapewni¢ spetnienie wymogoéw jakosciowych odnosnie robodt do ktorych ma by¢ zastosowany. Powinien réwniez
spelnia¢ wymagania BHP.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej;
- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki;
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialu
Dowoz kruszywa na budowg powinien odbywac si¢ samochodami cigzarowymi samowytadowczymi.
Roztadunek na budowie bezposrednio na miejsce wbudowania lub rozwozenie z miejsca sktadowania.
Transport kruszywa powinien si¢ odbywac¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Ruch po przygotowanym podtozu powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i
skoleinowania.
Przy ruchu po drogach publicznych poza sprawnoscia pojazdéw wazne jest spelnianie przepisow o dopuszczalnych
naciskach na osie pojazdow.
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Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze stanowi odebrana przez Inzyniera warstwa zgodna z dokumentacjg projektowa i odpowiednia STWiORB.
Podbudowa pomocnicza powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis/dgs < 5

w ktorym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsqczajgcej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

W przypadku nie spelnienia warunku szczelno$ci wykonana zostanie warstwa odcinajaca pod podbudowg
pomocnicza. Powyzsze dziatania zostana w razie koniecznos$ci doprecyzowane podczas realizacji inwestycji.

Paliki stanowigce szablon do wykonania warstwy powinny by¢ ustawione w osi drogi i przy jej krawedziach tak,
aby byto mozliwe rozciagnigcie sznurkoéw miedzy nimi w odstgpach co min. 10,0m.

5.3. Projektowanie mieszanki z kruszywa niezwiazanego

5.3.1. Postanowienia ogélne
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych
sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo$ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wihasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
pomocniczej.
Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okre§lonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierbwnomierno$ci warunkow
wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wiasciwos$ci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1,
przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spelnia¢ wymagania
tablicy 1.

5.3.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy pomocniczej stosowaé nalezy mieszanke kruszyw 0/31,5.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwosci na mroz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Zawartos¢ pytldow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okreslana wg PN-EN 933-1,
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.
W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowac, po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto§¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec
minimalnej zawarto$ci pytow <0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocniczej/zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach A odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢
krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po

Mariusz Pawelec Pracownia Projektowa
82



,,Rozbudowa ulicy Prymasa Kardynata Wyszynskiego w Pinczowie (droga gminna lokalna)
w km 0+000,00 — km 0+894,00”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA

pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach A.
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SRys. A= Uziarnienie nieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy Pomocniczej
........ sSDV sito # mm
Oproécz wymagan podanych na rysunkach A, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i
cigglos¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartosciq (S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ wodpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. A) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [rOznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

min. | max | min. |max | min. | max | min. | max | min. max | min. | max min. | max | min.

mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5

max

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwoéci na mrédz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2.
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej, o ile szczegotowe
rozwigzania nie przewiduja tego.
Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okre$lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2, w granicach podanych
w tablicy 4.
Badanie CBR mieszanek nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zaggszczenia
Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47, a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

5.3.3. Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
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jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatnos§¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.
W tablicy 4 przedstawia sig zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy pomocniczej.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
pomocniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

L.p. Wiasciwosci KR1 + KR4
Wymagania
1 Uziarnienie mieszanek niezwigzanej 0/31,5
2 Maksymalna zawarto$¢ pytoéw, kategoria nie wyzsza niz UF1
3 Minimalna zawarto$¢ pylow LFnr
4 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria nie nizsza niz OCg0
5 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wedlug rys. A
Tolerancja przesiewu - porownanie z warto$cia S
6 Gs
deklarowang przez dostawce
7 Jednorodno$¢ uziarnienia - réznice w przesiewach Gs

Jako$¢ pytow oznaczona wg PN-EN 933-8 zatacznik A?)
na frakcji 0/4 (SEa4), po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2, wartos¢ nie
nizsza niz

35

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 mm

S . . L7 . . LA40
odsianej z mieszanki), kategoria nie wyzsza niz

Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do badania

10 #10/14 mm) kategoria nie wyzsza niz

M DEDeklarowana

Mrozoodpornos¢ jako warto$¢ §rednia wazona, kategoria

11 . . .
nie wyzsza niz:

Fpekiarowana (ubytek masy nie wigcej niz 7%)

Warto$¢ CBR 9 [%] po zaggszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika zageszczenia wymaganego dla
danej warstwy, przy energii 0,59 J/cm? i moczeniu w
wodzie 96 h, co najmniej

12 60

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspotczynnik filtracji kio [cm/s], co najmniej

13 NR

Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej; % (m/m)

14 wilgotnosci optymalnej metoda Proctora 80 -120

4 Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedhug normy PN-EN 933-8:2012, zatacznik A

Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po wezeéniejszym 5-cio krotnym
ubiciu pojedynczej probki mieszanki w wymagane;j liczbie warstw przy uzyciu aparatu Proctora wedtug normy PN-EN 13286-2 (przy
wilgotnosci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej
mieszanki niezwigzanej).

Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme¢ Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm formg¢ Proctora C i ubijak C.

Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowaé probke zgodnie z norma PN-EN 933-8 zatacznik A i
wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

b) Badanie wskaznika no$nosci CBR wedtug normy PN-EN 13286-47:2012

Badanie wskaznika no$noséci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej OST nalezy wykonac po ich
zageszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN—EN 13286-2 do wskaznika zageszczenia Is = 1,0. Proba do badania CBR powinna
by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN—EN 13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zageszczenie mieszanki powinno
zosta¢ wykonane zgodnie z pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.

Po przygotowaniu proby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawarta w pkt 7, 8.1, 8.3 1 9 normy
PN-EN 13286-47. Przy postepowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obcigznik o masie 2 kg.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki
Calkowita grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu ma by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w Dokumentacji
Projektowej. Nalezy ja roztozy¢é w dwoch warstwach. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczac
25 cm po zaggszczeniu. Warstwy powinny by¢ rozlozone w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
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wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Ostateczna grubos$¢ warstw po zaggszczeniu powinna by¢ rowna grubosci projektowane;.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-1 i 2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.

W przypadku gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modutu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-
0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu nalezy zastosowaé mnoznik ¥4
zgodnie z PN-S-02205 zat. B.

Wielko$ci E, na podbudowie pomocniczej powinna spelnia¢ wymagania okreslone wg dokumentu: Zarzadzenie nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych.

5.5. Utrzymanie podbudowy z mieszanki niezwiazanej
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
roboét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialdow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2 niniejszych STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
W czasie budowy wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie wynikow
Inzynierowi. Czestotliwo$¢ i zakres badan powinny gwarantowaé zachowanie wymagan jako$ciowych i nie
powinny schodzi¢ ponizej zakresu i czgstotliwosci podanej ponize;.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czesto$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badaf na Max powierzchnia podbudowy
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
- - - 2 200
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
Zageszczenie warstwy metodg obcigzen - -
3 ptytowych VSS 10 100
4 | Badania wlasciwosci kruszywa zgodnie z tablica 1 Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

* w przypadku przekroczenia powierzchni 100 m2 dziennego utozenia warstwy podbudowy, nalezy wykonaé co najmniej
1 badanie na 1000 m2 bez okreslania liczby badan na dziennej dziatce roboczej

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych STWiORB. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposdb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2 z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zageszczenie
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Kontrolg zaggszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modutu
nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie koncowe do 0,45
MPa W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205 zal. B. Badanie nalezy
przeprowadza¢ nie rzadziej niz raz na 300m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego
modulu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

— < 272

6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczeg()h.uer'ne badan i Minimalna czgsto$¢ pomiaréw
pomiardw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy nalkm

2 Roéwnosé podtuzna w sposob ciggly planografem albo, co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razynalkm

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysoko$ciowe co0 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) €0 100 m

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ — modut odksztatcenia co najmniej 1 raz na 1000 m2 lub ugiecie sprezyste co 50m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukow
poziomych.
Dla warstw z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zjazdach nalezy wykona¢ badania wyszczegdlnione w tablicy 6
z czestotliwoscia 1 raz na dziennej dzialce roboczej.

6.4.1. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm, - 5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
warto$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.2. Réwnosé warstwy
Nierownos$ci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne Warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierdwnosci warstwy nie mogg przekraczac:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe warstwy
Roznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi podbudowy nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nawierzchni nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy
O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.6. Grubosé warstwy

Grubos$¢ warstwy nie moze sie r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.7. Nos$nosé podbudowy
Podbudowa pomocnicza z kruszywa powinna charakteryzowac si¢ cechami przedstawionymi w ponizej.
Wymagane parametry dla poszczegdlnych warstw wg lokalizacji:
E2 > 100 MPa
lo=E2/E1< 2,2
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢m i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢é warstwe przez jej spulchnienie na peilng
grubos¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zaggszczenie.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos$¢, zgodnie z decyzja
InZzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Jezeli noéno$¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca przedstawi program naprawczy do akceptacji
Inzyniera i wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia wymaganej no$nosci.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca warstwy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci warstwy
wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. pkt 7 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy lub nawierzchni z mieszanki
kruszywa niezwigzanego o projektowanej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. pkt 9 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki projektowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy lub nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego o projektowanej
grubosci obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- przeprowadzenie wymaganych badan zwiazanych z dopuszczeniem materialdow do robot,
- wytworzenie mieszanki kruszywowej wraz z transportem na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie podtoza,
- rozlozenie i zaggszczenie warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB,
- utrzymanie warstwy w czasie robot,
- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata

4. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

Mariusz Pawelec Pracownia Projektowa
87



,,Rozbudowa ulicy Prymasa Kardynata Wyszynskiego w Pinczowie (droga gminna lokalna)

w km 0+000,00 — km 0+894,00”

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH - CZESC DROGOWA

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-8

10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-5
12. PN-EN 1097-6
13. PN-EN 1367-1
14. PN-EN 1744-1

15. PN-EN 13286-2

10.2. Inne dokumenty

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czeg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody
okreslania gestosci w odniesieniu do zawarto$ci wody. Zaggszczanie metoda
Proctora.

16. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych (KTKNPiP) - GDDKIA 2014.
Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 roku w sprawie
Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.

124)

18. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad nr 102 z dnia 19 listopada 2010 r.
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